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Bedeutung der Wasserchemie

Wasser ist Leben

® wichtigstes Lebensmittel
® | ebensraum
® Roh- und Hilfsstoff

aber:

® begrenzte Ressourcen
® gefahrdete Qualitat




Bedeutung der Wasserchemie

Die Wasserchemie beschaftigt sich mit Vorkommen, Eigenschaften und
Verhalten von Wasserinhaltsstoffen in natrlichen Systemen und im

Nutzungskreislauf des Wassers.

Gemeinsam mit der Hydrobiologie liefert die Wasserchemie die
naturwissenschaftlichen Grundlagen fur das Verstandnis der in
natirlichen Gewassern und bei technischen Verfahren der

Wasserreinigung ablaufenden Prozesse.

Mit der Bereitstellung wasseranalytischer Methoden bildet die
Wasserchemie auch die Grundlage fir die Beurteilung der

Wasserqualitat.



Berufliche Perspektiven
® Umwelt-, Trinkwasser- oder Abwasserlaboratorien
® Umweltfachamter, Ingenieurburos, Umweltinstitutionen
® Unternehmen der Wasserbehandlung oder Altlastensanierung
® Forschungseinrichtungen

® Umwelt- oder Abwasserabteilungen grol3erer Unternehmen



Wasserchemische Module

BOC 16: Grundlagen der Hydrochemie
Vorlesung Hydrochemie, 2 SWS; Vorlesung Wasserinhaltsstoffe, 2 SWS
Leistungspunkte: 5

BOC 17: Wasseranalytik
Vorlesung Wasseranalytik, 2 SWS; Praktikum Wasseranalytik, 4 SWS
Leistungspunkte: 5

BOC 18: Chemische Wassertechnologie

Vorlesung: Verfahrenschemie der Wasserbehandlung, 2 SWS; Praktikum
Verfahrenschemie der Wasserbehandlung, 8 SWS; Ubung Prozess-
modellierung: 2 SWS

Leistungspunkte: 10

- Master/Promotion am Institut fir Wasserchemie



Warum Profillinie ,Biologisch orientierte Chemie®?

® Wasser ist Leben, Wasserchemie ist Lebenswissenschaft

® Gewasserchemie untrennbar mit biologischen Prozessen
verbunden, biogeochemische Stoffkreislaufe

® In der Wassertechnologie haufig Kopplung chemischer
und biologischer Prozesse (z. B. Langsamsandfilter,
Uferfiltration, biolog. arbeitende Aktivkohlefilter,
biologische Abwasserbehandlung)

® Chemische und biologische Wasserqualitatsparameter



Zeitlicher Ablauf der Module
Modul 1. Semester 2. Semester 3. Semester
(Winter) (Sommer) (Winter)
Grundl. der Vorlesung Vorlesung
Hydrochemie Hydrochemie | Wasserinhaltsstoffe
(5 CP) 2 SWS 2 SWS
Wasseranalytik | Vorlesung Praktikum
(5 CP) Wasseranalytik | Wasseranalytik
2 SWS 4 SWS
Chemische Vorlesung Praktikum
Wassertechno- Verfahrenschem. d. | Verfahrenschem. d.
logie Wasserbehandlung | Wasserbehandlung
(10 CP) 2 SWS 8 SWS

Ubung
Prozess-
modellierung
2 SWS




Grundlagen der Hydrochemie

V Hydrochemie: Eigenschaften des Wassers u. wassriger Lésungen,
Reaktions- und Verteilungsgleichgewichte in aquatischen Systemen

V Wasserinhaltsstoffe: Vorkommen, Eigenschaften, Umweltverhalten
von nattrlichen und anthropogenen Wasserinhaltsstoffen

Kalk-Kohlenséure-Gleichgewicht Stickstoffkreislauf

TILLMANSSsche Kurve

assimilatorische

4 - +5 NOy
- . P Nitratreduktion
CaCOy 5 + COypq + H,0 = Ca? + 2HCO; ¢ R Nitratation
3 4 xﬁ;’\\o
bonataufldsend & - )
y carbonatauflosen +3 e{*‘\\'\ N02 @&/}
£ Q %.
£ 27 %,
g +1 N,O
e Nitritation
° 1 +0 N, o
- biolog. | N-Fixierung
o J : : | tfarbonatausflallend : Ammonifizierung
0 1 2 3 4 5 6 -3 | organische NH, / NH,*
¢ (HCO,) in mmol/L - i
(Heo,) N-Verbindungen NH,-Assimilation

berechnet fir f, = 1; ¢(HCO;) = 2 c(Ca?*)



Wasseranalytik

V u. P Wasseranalytik: Probenahme, Anreicherungsmethoden,
nasschemische und instrumentelle Analytik, Summenparameter,

Spurenanalytik

Probenvorbereitung

Chromatographie - HPLC

Probenvorbereitung Spurenanalytik

Aufkonzentrieren/Abtrennen von Stérkomponenten

Headspace- Flussig-Flussig- Festphasen- SPME
Technik (Fest)-Extraktion Extraktion

- leichtfliichtige - mittel- bis unpolare - polare bis unpolare -flichtige Stoffe
Stoffe (LHKW, Stoffe (Nitroaro- Stoffe, lonen (z. B. (Geruchsstoffe,
Lésungsmittel) maten, PAK) PSMBP, Phenole, BTEX-Aromaten)
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fangergas
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1. Primarionenentstehung vorwiegend aus
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2. Die entstandenen lonen reagieren mit
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Chemische Wassertechnologie

V u. P Verfahrenschemie der Wasserbehandlung: Physikalische, chemische
und biologische Verfahren zur Trinkwasseraufbereitung und Abwasserbehandlung
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Forschung am Institut fur Wasserchemie

Forschungsgebiete

Technische Verfahren

- Technische Adsorption

- Oxidation, speziell AOPs

Naturliche bzw.
naturnahe Prozesse

- Gewasserchemie

- Hydrogeochemische
Prozesse

- Geosorption

- Uferfiltration/Infiltration

Wasseranalytik

- Optimierung

- Methodenentwicklung



Trends in der Wasserchemie

Auswirkungen des Klimawandels

Persistente und polare Wasserinhaltsstoffe
Moderne Verfahren (z. B. Membranverf., AOPs,
elektrochemische Verfahren)

SchlieBung von Wasserkreislaufen,
Wertstoffrickgewinnung

Nanopartikel in der aguatischen Umwelt

PPCPs: 20
Pharmaceutlcals IVH+UYB-=Filler
and Personal SONNENMILCH

Care Products



IWAS

IWAS —International Water Alliance Saxony

. " Teilprojekt Brasilien
Brasil- Agua DF

Lago Paranoa




Einladung

Interesse? Besuchen Sie uns!

Chemie-Neubau
2. Etage Sud- u.
Westfllgel




